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Holdings



Antecedentes UTEQ
• Actualmente la División de Tecnologías de Automatización e

Información (DTAI) de la Universidad Tecnológica de Querétaro
(UTEQ) cuenta con laboratorios convencionales.

 12 estaciones Siemens (6 susceptibles a daños y 6 sistemas
mínimos)

 10 estaciones Allen Bradley (6 susceptibles a daños y 4
sistemas mínimos)

• Solución: Diseño e implementación de Laboratorios Virtuales (LV)
como una alternativa innovadora que ayudan a que sea
influyente y de fácil acceso a la enseñanza y el entrenamiento

• Proyecto con procesos de mejora continua cuyo objetivo es el
desarrollo de LV´s con diferentes escenarios industriales.

Problema Laboratorios UTEQ
• Las estaciones con las que cuenta la UTEQ son insuficientes para

la cantidad de alumnos.

 5 alumnos para cada estación.

• Se tienen las computadoras necesarias, pero no se cuenta con las
licencias suficientes.

 4 de Allen Bradley

 10 siemens

• El costos de las licencias y equipos son elevados.

• Los recursos económicos que se destinan son escasos y limitados.

• Los egresados de la carrera deben de cumplir con las
competencias en automatización.

• Las estaciones no reflejan la realidad de los procesos industriales.
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Objetivo
• El objetivo del proyecto es, desarrollar una serie de escenarios industriales

digitales para un laboratorio virtual, mediante la implementación del
software Blender y con conectividad Ethernet Industrial.

Computadora

PLC Raspberry

PLC Allen Bradley

PLC Siemens

Modbus TCP

EtherNet/IP

Modbus TCP
Laboratorio virtual
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Alcance

Contar con una serie de escenarios virtuales industriales, con
conectividad a PLCs comerciales o didáctico, a un costo accesible para las
universidades con pocos recursos destinados a la automatización.
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Impacto

1. Este proyecto se considera viable ya que facilitará
el proceso de aprendizaje a través de las prácticas
virtuales.

2. El LV a desarrollar puede comunicarse con
dispositivo Raspberry pi, con la finalidad de reducir
los costos en comparación de los laboratorios
convencionales.

3. El laboratorio no está limitado a sólo ser controlado
mediante Raspberry Pi o PLCs industriales, sino
también, pueden utilizarse con Microcontroladores y
softwares de programación, ya que el software
Blender nos permite desarrollar las librerías
convenientes para el uso de estos controladores.

Recursos involucrados
• Para el punto 1 se desarrolla con software gratuito (Blender) para

la elaboración de los escenarios de procesos y/o máquinas a
automatizar.

• Para el punto No. 2 los Rasberry pi (Mini computadoras) son
económicamente accesibles por los alumnos menos de $1500.00
y se programan con software gratuito CODESYS, para ejemplificar
la programación estándar para control automático de procesos
(CODESYS):
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Impacto

• El software puede ser implementado en la preparación de los alumnos
para resolver problemas en situaciones reales , ya que estos son
capaces de recrear de una forma virtual una gran diversidad de
ambientes industriales.
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Impacto

• El proyecto es de gran utilidad debido al porcentaje de 600 horas prácticas en las
materias de:

 Controladores Lógicos Programables
 Control Lógico Avanzado
 Instrumentación Virtual
 Fundamentos de Instrumentación Virtual
 Integración de Sistemas Automáticos
 Microcontroladores
 Sistemas de Manufactura Flexible
 Control Automático.
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Metodología

Estudio del 
funcionamiento del 

software 

Selección de 
escenarios 

industriales 

Análisis de los 
protocolos 
industriales 

Desarrollo de los 
ambientes virtuales 

Pruebas de 
comunicación y 
control en los 

escenarios 

Implementación de 
prueba piloto

Documentación
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Conclusiones
Las conclusiones obtenidas de este proyecto son las siguientes:

• El desarrollo de este proyecto permite contar con una alternativa de
bajo costo para la implementación de laboratorios virtuales en automatización,
dentro de universidades y centros de capacitación.

• Este trabajo tiene contemplado implementar más escenarios para
enriquecer el laboratorio virtual.

• Este trabajo es de gran impacto para las ingenierías; debido al
crecimiento en automatización industrial, tanto en México como a nivel mundial.
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