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Antecedentes UTEQ

Actualmente la Division de Tecnologias de Automatizacion e
Informacién (DTAI) de la Universidad Tecnoldgica de Querétaro
(UTEQ) cuenta con laboratorios convencionales.

= 12 estaciones Siemens (6 susceptibles a dafios y 6 sistemas
minimos)

= 10 estaciones Allen Bradley (6 susceptibles a dafios y 4
sistemas minimos)

Solucién: Diseno e implementacion de Laboratorios Virtuales (LV)
como una alternativa innovadora que ayudan a que sea
influyente y de facil acceso a la ensefianza y el entrenamiento

Proyecto con procesos de mejora continua cuyo objetivo es el
desarrollo de LV's con diferentes escenarios industriales.

Desarrollo en Blender del gemelo digital de una estacion
electro-neumatica para su aplicacion en laboratorios virtuales
Aplicacion de la Ingenieria

Problema Laboratorios UTEQ

Las estaciones con las que cuenta la UTEQ son insuficientes para
la cantidad de alumnos.

= 5 alumnos para cada estacion.

Se tienen las computadoras necesarias, pero no se cuenta con las
licencias suficientes.

= 4 de Allen Bradley
= 10 siemens

El costos de las licencias y equipos son elevados.
Los recursos econdmicos que se destinan son escasos y limitados.

Los egresados de la carrera deben de cumplir con las
competencias en automatizacion.

Las estaciones no reflejan la realidad de los procesos industriales
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Objetivo

* El objetivo del proyecto es, desarrollar una serie de escenarios industriales
digitales para un laboratorio virtual, mediante la implementacidon del
software Blender y con conectividad Ethernet Industrial.

Modbus TCP

PLC Raspberry

PLC Allen Bradley

Modbus TCP PLC Siemens

Laboratorio virtual
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Alcance

Contar con una serie de escenarios virtuales industriales, con
conectividad a PLCs comerciales o didactico, a un costo accesible para las
universidades con pocos recursos destinados a la automatizacion.
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Impacto

1. Este proyecto se considera viable ya que facilitara
el proceso de aprendizaje a través de las practicas
virtuales.

2. El LV a desarrollar puede comunicarse con
dispositivo Raspberry pi, con la finalidad de reducir
los costos en comparacion de los laboratorios
convencionales.

3. El laboratorio no esta limitado a sdélo ser controlado
mediante Raspberry Pi o PLCs industriales, sino
también, pueden utilizarse con Microcontroladores y
softwares de programacion, ya que el software
Blender nos permite desarrollar las librerias
convenientes para el uso de estos controladores.

Recursos involucrados

Para el punto 1 se desarrolla con software gratuito (Blender) para
la elaboracion de los escenarios de procesos y/o maquinas a
automatizar.

Para el punto No. 2 los Rasberry pi (Mini computadoras) son
econdmicamente accesibles por los alumnos menos de $1500.00
y se programan con software gratuito CODESYS, para ejemplificar
la programacion estandar para control automatico de procesos
(CODESYS):

CODESYS
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Impacto

* El software puede ser implementado en la preparacion de los alumnos
para resolver problemas en situaciones reales , ya que estos son
capaces de recrear de una forma virtual una gran diversidad de

ambientes industriales.
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Impacto

Desarrollo en Blender del gemelo digital de una estacion
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* El proyecto es de gran utilidad debido al porcentaje de 600 horas practicas en las
materias de:

VVVVVYVYYY

Controladores Ldgicos Programables
Control Légico Avanzado
Instrumentacion Virtual

Fundamentos de Instrumentacién Virtual
Integracion de Sistemas Automaticos
Microcontroladores

Sistemas de Manufactura Flexible
Control Automatico.

® Horas Practicas ® Horas Teoricas
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Las conclusiones obtenidas de este proyecto son las siguientes:

J El desarrollo de este proyecto permite contar con una alternativa de
bajo costo para la implementaciéon de laboratorios virtuales en automatizacion,
dentro de universidades y centros de capacitacion.

J Este trabajo tiene contemplado implementar mas escenarios para
enriquecer el laboratorio virtual.

J Este trabajo es de gran impacto para las ingenierias; debido al
crecimiento en automatizacion industrial, tanto en México como a nivel mundial.
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